mm FORUM ANALIZ
=== ENERGETYCZNYCH

22 sierpnia 2015 .

Niedobory mocy w polskim systemie elektroenergetycznym w sierpniu

- komentarz Forum Analiz Energetycznych

1. Opis sytuac;ji:

Utrzymujgca sie od poczatku sierpnia br. na terenie catego kraju fala upatéw oraz sytuacja hydrologiczna
gtownych rzek spowodowaty pogorszenie warunkow pracy urzadzen wytworczych i sieci
elektroenergetycznych. W efekcie PSE SA wprowadzito ograniczenia réznych stopni dla odbiorcéw
przemystowych do konca sierpnia. Podobne dziatania zostaty podjete po raz pierwszy od wielu lat.

Ponizej przedstawiamy skrocong analize sytuacji przygotowang przez Forum Analiz Energetycznych.
2. Kontekst europejski:

W wiekszosci krajow europejskich ekstremalnie wysokie temperatury wywotaty presje na krajowych
operatorow i system energetyczny. Presja objawiata sie koniecznoscig podejmowania dodatkowych
dziatan bilansujgcych i generowata dodatkowe koszty, np. w Niemczech operator systemu przesytowego
wyliczyt je na 25 min euro. To w jakim stopniu operator poradzit sobie z falg upatéw zalezato od 3
czynnikow:

1) Jako$ci potgczen transgranicznych i mozliwosci bilansowania dostaw energii z zagranicy.

2) Rodzaju dostepnych zrodet — w wiekszosci krajow najwiekszy problem mialy duze jednostki

termiczne.
3) Jakosci infrastruktury przesytowe;.

Nie tylko w Europie, ale na catym Swiecie zwiekszajg sie anomalie pogodowe, co przedstawia ilustracja
ponizej. Nalezy przyjac¢, ze zjawiska obserwowane tego lata wystgpig w przysztosci.
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Ryc. 1. Odchylenia sredniej temperatury. Zrédta Europejska Agencja Srodowiska
http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/global-and-european-temperature/global-and-european-temperature-assessment-3
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3. Diagnoza sytuacji w Polsce

Strona popytowa:

a. Fala upatéw przyczynita sie do wzrost popytu na energie — latem wigczane sg

dodatkowe urzadzenia chtodzgce zaréwno w przemysle i ustugach jak
i w gospodarstwach domowych. Obcigzenie systemu energetycznego wzrosto
do 22 GW i cho¢ jest to mniej niz wynosi typowy szczyt obcigzenia rocznego,
ktory wystepuje zimg (25-26 GW), to jest trudniej go pokry¢ ze wzgledu na
mniejszy zasob mocy w lecie.

. W polskim systemie energetycznym szczytowe obcigzenie letnie wystepuje

w godzinach pomiedzy 13.00 a 14.00 w dni robocze. Jedng z przyczyn
zwiekszonego poboru energii elektrycznej w tym czasie jest ustawienie taryf
wielostrefowych dla gospodarstw domowych (taryfa G12 i G12w) w taki sposéb,
ze pomiedzy 13.00 a 15.00 ok. 15% gospodarstw domowych korzysta ze znacznie
obnizonej stawki za dystrybucje energii elektrycznej. Jest to zacheta do
zwiekszenia konsumpcji (np. poprzez automatyczne uruchamianie bojlera na
cieptg wode w domach jednorodzinnych).

. PSE miato do dyspozycji niecate 200 MW w formie interwencyjnej redukcji

obcigzenia, tzn. zarzgdzania popytem. Stanowito to utamek tego, co rzeczywiscie
byto potrzebne i co mozna byto uzyskac.

Strona podazowa:

d. Moc dostepna w lecie jest zawsze mniejsza w polskim systemie:

i. Elektrocieptownie albo nie pracujg wcale albo pracujg przy minimalnym
obcigzeniu w celu podgrzania wody uzytkowe;j,

ii. Okoto 30% blokéw energetycznych jest odstawionych ze wzgledu na
wykonywanie prac remontowych i modernizacyjnych,

iii. Przecietna sita wiatru w lecie jest mniejsza niz w zimie, co powoduje ze
latem generacja wiatrowa jest mniejsza niz w zimie.

e. W elektrowniach konwencjonalnych, ktére majg otwarte obiegi chtodnicze, czes¢

blokéw zostata wytgczona lub pracowata z niepetnym obcigzeniem w zwigzku
z problemami z chtodzeniem, spowodowanymi niskim stanem wody w rzekach
i jeziorach oraz wysokg temperaturg wody. Pierwotng przyczyng tego zjawiska
byta utrzymujgca sie fala upatow i brak opadéw atmosferycznych.

W kluczowym momencie doszto do awarii w najwiekszej polskiej elektrowni
w Betchatowie, ktora zostata odtgczona od systemu. Byta to bezposrednia
przyczyna ogtoszenia 20 stopnia zasilania.

. Operacyjna Rezerwa Mocy nie pomogta w opanowaniu trudnej sytuacji

w systemie energetycznym. Wynika to z jej konstrukcji — do operacyjnej rezerwy
mocy trafia rezydualna czes¢ mocy pracujgcych blokow energetycznych.
Redukcja mocy spowodowana czynnikami klimatycznymi i technicznymi
w pierwszej kolejnosci przetozyta sie na brak wolnych mocy, ktore mogtyby wejsé
do systemu. Operacyjna Rezerwa nie przyczynita sie do udostepnienia
dodatkowych mocy Operatorowi Systemu Przesytowego, a jedynie oferowata
wynagrodzenie tym zasobom, ktére i tak w systemie bytyby dostepne. Nie byto
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gwarancji / zobowigzania ze strony producentéw energii elektrycznej do
niezawodnego udostepnienia tych zasobow w sytuacji nadmiernego obcigzenia
systemu energetycznego. W roku 2014 PSE wydato na ORM 560 min zt nie
uzyskujgc w zamian poprawy niezawodnosci pracy systemu energetycznego
w roku biezgcym.

Sieci i potaczenia transgraniczne:

a. Polska jest jednym z najbardziej izolowanych w Unii Europejskiej systemow

energetycznych - moze zaspokoi¢ importem jedynie 2% zapotrzebowania na
energie.

Interconnection levels for electricity in 2014

Member

State

AT 29%
BE 17%
BG 11%
CZ 17%
DE 10%
DK 44%
FI 30%
FR 10%
GR 11%
HR 69%
HU 29%
LU 245%
NL 17%
SI 65%
SE 26%
SK 61%
IE 9%
IT 7%
RO 7%
BTy 7%
EE* 4%
LT+ 4%
LV+ 4%
UK 6%
ES 3%
PL 2%
CY 0%
MT 0%

Source: ENTSO-E. Scenano Outlook and Adequacy Forecast 2014

b. Zaburzenia w przeptywach energii w ujeciu regionalnym zostaty spowodowane

awarig duzej elektrowni atomowej w Temelinie, w Republice Czeskiej.
Spowodowato to wyptyw energii z polskiego systemu energetycznego do
potudniowego sgsiada.

. W bardzo ograniczonym stopniu zostaty wykorzystane potgczenia transgraniczne

z Niemcami, gdzie wystepowaty w tym okresie nadwyzki m.in. ze wzgledu na
dostawy energii elektrycznej z systemow fotowoltaicznych o tgcznej mocy ponad
24 GW. Woysokie nasycenie fotowoltaikg jest automatycznym buforem
bezpieczenstwa w przypadku wystepowania fal upatdéw, ktére dotykajg systemy
chtodnicze wszystkich mocy cieplnych (na rope, gaz, wegiel, atom).

. Wysoka temperatura powietrza atmosferycznego rozgrzata linie napowietrzne, co

spowodowato zmniejszenie ich zdolnosci przesytowych ze wzgledu na wyzszg
rezystancje. Utrudnia to efektywne wykorzystanie mocy wytworczych, poniewaz
trudniej przestaC energie z rejonu, gdzie jest wzgledna nadwyzka mocy, do
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regionu, gdzie wystepuje niedobdr mocy (np. do centrum duzego miasta).

e. Niezbilansowanie energii biernej w systemie, co byto wywotane wigczeniem wielu
dodatkowych silnikow (np. w klimatyzacjach i klimatyzatorach), utrudnia
dostarczanie energii czynne;.

Komentarz — podsumowanie:

1. Niedobor mocy wynika z natozenia si¢ wielu zdarzeh od wysokich temperatur,
poprzez awarie techniczne, problemy chiodzenia elektrowni weglowych oraz
niewielkie mozliwosci importowania energii z zagranicy.

a. Przygotowanie sie na wysokie temperatury

W zwigzku z ocieplaniem sie klimatu i kolejnymi rekordami temperaturowymi
nalezy sie spodziewacé, ze problem ekstremalnie wysokich temperatur bedzie
narastat, dlatego konieczne jest podjecie systemowych zmian, majgcych na celu
efektywne kosztowo dostosowanie sektora energetycznego do tego wyzwania.

b. Zdywersyfikowanie wytwarzania

Ryzyko systemu energetycznego zmniejsza sie, kiedy zasoby energetyczne sg
zdywersyfikowane, czyli istniejg w systemie zasoby zdolne do dostarczania
energii przy réznych ograniczeniach. Na przyktad fotowoltaika dostarcza najwiece;
energii wtasnie w szczycie letnim, zwtaszcza kiedy jest bardzo gorgco.

W przypadku fali upatéw rozwoj elektrowni cieplnych jest najmniej efektywnym
sposobem dostarczenia niezawodnych zasobow energetycznych w juz i tak
wysoce homogenicznym polskim systemie elektroenergetycznym. Awaria duzych
blokéw w Betchatowie oraz w Temelinie (w Czechach) znaczgco przyczynita sie
do zwiekszenia kryzysu — w tym kontekscie nalezy rozwazy¢ zwiekszenie udziatu
energetyki rozproszonej, aby w przysztosci unikng¢ podobnych sytuaciji.

c. Poprawa wykorzystania potaczen transgranicznych

Brak mozliwosci importu energii elektrycznej z zagranicy — w tym samym czasie
jedynym krajem w bezposrednim sgsiedztwie Polski, ktéry dysponowat pewnymi
nadwyzkami mocy byty Niemcy (brak mozliwosci importu) oraz kraje
skandynawskie (petne wykorzystanie 600 MW przepustowosci potgczenia ze
Szwecjg). Wobec braku koordynacji niekontrolowanych przeptywéw kotowych
Polska nie mogta skorzystaC z importu energii, probujgc pozyskaC energie
elektryczng z Czech i Ukrainy, ktore jednak nie miaty w tym czasie zasobdw.
Rozwigzanie kwestii niekontrolowanych przeptywéw kotowych i poprawa handlu
energig z Niemcami oraz poprawa potgczen ze Skandynawig powinna by¢ kwestig
priorytetowg, zwlaszcza ze wzgledu na wysoki udziat fotowoltaiki po zachodniej
stronie granicy.

d. Wprowadzenie mechanizmu redukcja zapotrzebowania na moc (DR)

Skutecznym i zbyt mato w Polsce wykorzystanym dziataniem jest kontrolowane
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zmniejszenie obcigzenia w ramach zarzgdzania popytem. Doswiadczenia innych
krajbw pokazujg, ze ponad 10% =zapotrzebowania na energie elektryczng
w szczycie mozna w kontrolowany i efektywny sposob zmniejszy¢ przez
wprowadzenie mechanizmu tzw. demand response. Operator Systemu
Przesytowego wczesniej rekrutuje ochotnikow do takiego dziatania w zamian za
rekompensate za gotowos¢ do redukcji zapotrzebowania i moze wybra¢ najtansze
oferty. Koszty redukcji zapotrzebowania na energie elektryczng w przemysle
i ustugach nie sg rowne — niektére podmioty mniejszym kosztem mogg zmniejszy¢
pobér mocy. Dla przyktadu jest roznica pomiedzy wytgczeniem klimatyzaciji,
a wylgczeniem urzagdzen chtodzgcych zywnosc.

. Poprawa dziatania rezerwy

Mimo wysokiego poziomu rezerw w Polsce na poziomie 13%, okazato sie, ze nie
tylko liczy sie bezwzgledny poziom rezerw, ale przede wszystkim jej jakos¢, czyli
mozliwos¢ sprawnego uruchomienia w krétkim czasie.

Nadchodzgce upaty byty prognozowane z wyprzedzeniem, stgd wobec danych na
temat nadchodzgcych upatéw Operator Systemu powinien z wyprzedzeniem
podejmowacé dziatania majgce na celu przywrdcenie jednostek w systemie oraz
koordynacje w celu poprawy wymiany energii elektrycznej z zagranica.

Dr Jan Raczka

Dr Joanna Mac¢kowiak - Pandera
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